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MASARYKUV

ONKOLOGICKY USTAV

Masarykiv onkologicky ustav v Brné zavadi do procesu pripravy
a aplikace léciv radiofrekvencni identifikaci RFID a ovéruje zvyseni
bezpecnosti pripravy a podavani chemoterapie.

V ramci Narodniho programu vyzkumu Il v programu 2C (Infor-
macni technologie pro znalostni spole¢nost) realizuje Masaryktv
onkologicky ustav (MOU) v Brné jako pfiiemce a Ministerstvo
Skolstvi, mladeZe a télovychovy jako poskytovatel, vyzkumny pro-
jekt Cislo 2C06024. Jedna se o praktické ovéreni nasledujicich
hypotéz a uloh:

Zavedeni radiofrekvenéni identifikace (RFID) do procesu ptipravy
a aplikace IéCiv a zavedeni systému aktivni podpory pfipravy 1éCiv
zpresni evidenci tohoto procesu véetné ¢asu a identifikace osob,
které s léCivem manipulovaly. Propojeni téchto dat az ke konkrét-
nimu pacientovi zautomatizuje kontrolu slozeni pfipravovaného
leCiva a potlaci vliv lidského faktoru. Zaroven bude zajisténa
evidence pohybu osob v kontrolovaném pasmu a tedy i sledovani
jejich potencialni expozice cytotoxickym latkam. To vSe povede
ke zvySeni bezpecnosti pro pacienta, zdravotnicky personél

a bude dosazeno financnich Uspor zejména diky vyssi hospodar-
nosti procesu ptipravy.

Podle dostupnych informaci neni dnes technologie RFID pro
pripravu, podporu pripravy a aplikaci IéCiv vyuZivana na zadném
jiném pracovisti v CR. Ani v rdmci EU nebyla nasazeni techno-
logie RFID v procesu ptipravy a aplikace IéCiv vénovana takova

VYZVA
Chyby v medikaci patfi k nejcastéjsim chybam,
kterych se lékafi mohou dopustit.

RESENI

Zavedeni radiofrekvencni identifikace (RFID)
do procesu pripravy a aplikace 1&Civ a zavedeni
systému podpory pripravy I€Civ zpfesni eviden-
ci tohoto procesu véetné ¢asu a identifikace
0sob, které s 1éCivem manipulovaly.

PROC PROGRESS

Velmi dobré predchozi zkuSenosti jak v tra-
dicnich technologif (Progress OpenEdge) tak
s integracni middlewarem v projektu elektro-
nické preskripce (SonicMQ).

PRINOSY

Projekt ovéruje hypotézu, zda SpiCkove tech-
nologie minimalizuiji rizika lidského selhani,
prispivaji ke zkvalitnéni péce o onkologické
pacienty, zda zajisti maximaini ochranu zdra-
votnického personalu.



pozornost, jako v tomto projektu, na némz spolupracuiji Ctyfi
hlavni dodavatelé: IBM (dodavatel RFID infrastruktury, PDA apli-
kace, hardwarové a sitové infrastruktury), Medicon (Nemocni¢ni
informacni systém), Progress Software (technologie OpenEdge,
komunikacni pater Sonic ESB) a STAPRO (spoluresitel projektu,
dodavatel Lékarenského IS).

LEK | JED

Cytotoxicka léciva (CL) pouzivana k 1é¢bé onkologickych one-
mocnéni jsou latky, které se “na miru” zhotovuji pro konkrétniho
pacienta. Jsou to zaroven latky potencialné nebezpecné pro zdra-
votnicky personal. Je proto nutné (dle platné legislativy) zajistit
maximalni ochranu a evidenci expozice pracovnikl (Iékard, zdra-
votnich sester, farmaceutt, farmaceutickych asistent( a dalSich),
ktefi pfichazeji s témito latkami do styku.

Cytostatika jsou latky s nizkym terapeutickym indexem (IéCiva
s malym rozdilem mezi terapeutickou a toxickou davkou).

Z toho vyplyva nutnost zajistit, aby lé¢ivo bylo bezpeéné pro
pacienta. Cilem projektu je, aby v kterykoli ¢as na jakémkoli
stupni bylo mozné zjistit, kdo, kdy a jak s Ié¢ivem nakladal.
Tato kontrola by se méla realizovat aktivné v ramci standard-
nich operacnich postupt (SOP) jak pfi kontrole pfipravy tak pfi
podani IéCiva.

BEZ SPICKOVYCH SPOLEHLIVYCH TECHNOLOGII
NEMYSLITELNE

V MOU pracuiji paraleln& dva informa&ni systémy - nemocniéni
informacni systém GreyFox (NIS GF) pro evidenci informaci o pa-
cientech a nemocni¢ni informacni systém Medea Panakea (NIS
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MP) pro evidenci informaci o IéCivech a zdravotnickych prostred-
cich. V ramci projektu byl vytvofen modul Elaborace-cytostatika
jako rozsiteni stavajiciho NIS MP.

Technologie RFID vyuziva radiové komunikace k prenosu dat
mezi nosi¢em informaci (Cipem) a ¢tecim/zapisovacim zafize-
nim (RFID ¢tecka). Vyhodou RFID oproti stavajicim metodam
(Carovy kéd) je bezkontaktni snimani tagl, eliminace nutnosti
vizuélniho snimani (jednoznacéné identifikatory pridélené NIS
MP), vysoka odolnost RFID Stitku/&ipu vici fyzikalné-che-
mickym vliviim (desinfekce) a autodestrukce RFID tagu pfi
sejmuti.

Prostory lekarny a ambulance jsou pokryty siti WiFi, pomoci
vhodného hardwaru a softwaru je zajisténa komunikace mezi
RFID periferiemi a datovym Ulozistém. Datové prenosy mezi systé-
my zajistuje spolehliva komunikacéni patef Progress Sonic ESB.

PROCES PRIPRAVY CL

Prvni faze projektu se soustredi na aplikaci technologie RFID
do procesu ptipravy CL. Evidence pohybu cytotoxickych IéCiv
zacina na urovni prijeti dodavky a naskladnéni konkrétnich Sarzi

Obrazek 1
PDA s RFID rozhranim a .NET aplikaci pro zdravotni
sestru. Zdroj: IBM CR

Zavedeni radiofrekvencni identifikace (RFID)
do procesu pripravy a aplikace 1&Civ a zavedeni
systému podpory pripravy I€Civ zpfesni eviden-
citohoto procesu véetné ¢asu a identifikace
0sob, které s 1éCivem manipulovaly.

Velmi dobré pfedchozi zkuSenosti jak v tra-
di¢nich technologif (Progress OpenEdge) tak
sintegraCni middlewarem v projektu elektro-
nické preskripce (SonicMQ).
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léciva do NIS MP. Kazda lahvicka s |éCivem je pfi naskladnéni

v Ustavni Iékarné opatrena RFID Cipem, ktery je nositelem jedno-
znaéného EPC kédu. Nasledné dojde k provazani tohoto kodu
se vSemi dllezitymi Udaji o 1éCivu v NIS MP (nazeyv, sila, Iékova
forma, Sarze, expirace apod.).

Obsah zadanky lékare na ptipravu cytotoxického lécivého
pripravku bude pomoci Progress Sonic ECB prenesen do NIS
MP. Jedné se o obecny predpis pomoci ATC klasifikace. Tento
predpis bude naplnén konkrétnimi 1éCivy v NIS MP a dale bude
postoupen do ptipravny ke zpracovani. Pfi chystani IéCiv a materi-
alu vstupuijiciho do pfipravny CL jsou namisto sou¢asné pouZziva-
nych jednoznacénych identifikatort pridélenych NIS MP sniméany
RFID Cipy a nacitany do NIS MP. Nachystana IéCiva a material
pokracuje do pfipravny cytostatik.

V pfipravné CL je umisténa tiskarna RFID Stitk( a priimyslové PC.
Do modulu Elaborace cytostatik (sou¢ast NIS MP) na primyslo-
vém PC jsou prenaseny informace z NIS GF o predepsanych 1éCi-
vech a davkach pro konkrétniho pacienta s vystupem na tiskarnu,
ktera vytiskne RFID stitek se vS8emi vyZadovanymi Udaji o pacien-
tovi a medikaci. V podtlakovych izolatorech jsou umistény vysoce
odolné RFID terminaly s monitory, kde farmaceut provede osobni
identifikaci, precte RFID ¢teCkou stitek infuzniho vaku nebo
stfikacky pro pacienta, pfecte Cipy na jednotlivych lahvickach
cytostatik a nasledné pripravi medikaci.

Po zavedeni aktivni podpory pfipravy dojde na monitoru k vizu-
alni kontrole identity pacienta, sloZzeni a koncentrace pfipravku
a jména pripravujiciho. V pfipadé, ze pouZzita medikace nebude
odpovidat identifikaci pacienta, bude farmaceut na tuto skutec-
nost vizualné upozornén. Veskeré informace z box( se odesilaji
na PC v pfipravné a odtud siti WiFi na sbérnici dat Sonic ESB
mimo pfipravnu.
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Obrazek 2

V unikatnim projektu hraje Progress Sonic ESB roli spolehlivé komunikacni patefe propojujici v realném ¢ase jednotliva
specializovana RFID pracovi$té, nemocnicni informacni systém, lékarensky systém a aplikacni RFID server IBM WebSpehere.

Diky své oteviené architektufe umozni Sonic ESB pfipojit i libovolny budouci systém. Pomoci aplikace MAMon (Message

Archiving & Monitoring), vyvinuté v Progress Software CR jsou navic véechny RFID zprévy/udalosti ukladany do Progress OpenEdge
RDBMS a zobrazovany aplikaci bézici nad Progress WebClientem, ktera vyuziva atraktivni komponenty uzivatelského rozhrani
spolecnosti Codejock Software.
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Pripravena medikace zatavena do folie je odeslana do vystupni
materialové propusti, kde je prostfednictvim RFID terminalu zkon-
trolovano jeji slozeni. Na terminalu se zobrazi ¢islo pojisténce,
slozeni medikace a identifikace pripravujicino. V rezimu aktivni
podpory ptipravy bude systém na jakoukoliv neshodu se zadan-
kou obsluhu upozornovat.

AKTIVNi PODPORA PRIPRAVY

Je dalsi fazi projektu. Systém zde bude informovat pfipravujiciho
farmaceuta o pfedepsané davce spolu s pfepoctem na pozado-
vany objem léCiva a doporuci pouziti konkrétnich Sarzi 1éCiva tak,
aby je bylo mozZné co nejhospodarnéji vyuzit.

Radiofrekvencni identifikace bude rozsifena az k pacientovi

a aplikujici zdravotni sestre. Ptipravené lécivo bude na ambu-
lanci nebo IGzkovém oddéleni predano aplikujici zdravotni se-
stre, které prostfednictvim PDA s integrovanou RFID ¢teckou
zaznamena misto aplikace (infuzni pumpu), provede vlastni

a pacientovu identifikaci a zaznamena ptipravenou medikaci,
jejiz RFID stitek ponese vSechny predchozi informace o pfipra-
vé a slozeni.

Cilem projektu je, aby radiofrekvenc¢ni identifikace byla rozsitena
az k samotnému pacientovi a pfimo aplikujici zdravotni sestfe.
Individualné ptipravené Iécivo bude na ambulanci nebo [Gzkovém
oddéleni pfedano aplikujici zdravotni sestre, ktera prostrednictvim
na miru vyvinuté grafické aplikace v PDA s integrovanou RFID
CteCkou zaznamena a zkontroluje vSechny Udaje kritické pro
danou aplikaci: tedy samotné misto aplikace (konkrétni infuzni
pumpu), provede identifikaci vlastni osoby, osoby pacienta a za-
znamena pfipravenou medikaci, jejiz RFID stitek ponese vSechny
predchozi informace v&etné Casu, pripravy a slozeni.

PRINOSY

Skutecné prinosy a vysledky bude mozné vyhodnotit az po skon-
Ceni tohoto unikatniho projektu (tedy na prelomu 2009/2010).
Nicméné jiz nyni i pfes doprovodné potize vyplyvajici jak ze zmé-
ny organizacnich proces( tak z implementace novych technologii
je mozné dil¢i uspéchy zaznamenavat. Diky technologické pod-
pore sledovani osudu CL, nemuseji byt pracovnici tak stresovani
z obavy mozného chybného kroku.

m Systém jiz nyni poskytuje absolutni prehled o tom kdo, kdy,
pro koho a z ¢eho medikaci pfipravil a kdy medikace prosla
kontrolou ve vystupni materialové propusti Iékarny.

m Systém dale umoziuje vicenasobnou a zpétnou kontrolu slo-
zeni pripravku, coz dosud nebylo mozné. Ekonomické ukazate-
le projektu (Uspory) nejsou zatim k dispozici.

m Rovnéz je zajisténa presnéjsi evidence osob pohybujicich se
v kontrolovaném pasmu a je tak mozno lépe posoudit profesni
zatéz u jednotlivych zdravotnik( ptichazejicich do styku s cyto-
toxickymi [€Civy.

O spolec¢nosti GALEOS

GALEOQS a.s. vznikla transformaci prazské
pobocky Progress Software Corporation. Se
stejnym tymem i adresou je nyni GALEOS
autorizovanym resellerem Progressu a i nadale
buduje sv{j byznys na dlouhodobych vztazich
nejenom s Progress zakazniky, aplikacnimi
partnery a systémovymi integratory.

GALEQS nadto nabizi profesionalni sluzby v ob-
lasti SW navrhu, vyvoje, nasazeni, integrace

a governance podnikovych aplikaci a speci-
alizujeme se na projekty z oblasti zpracovani
byznys udalosti v realném case.
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