HOVV CERN

MAKES PROGRESS

) |

CERN SE PRI MONITOROVANI URYCHLOVACE CASTIC
SPOLEHA NA PROGRESS SONICMQ

Védci pracujici v Evropské organizaci pro nuklearni vyzkum CERN patraji po
zakladnich stavebnich kamenech hmoty. V laboratofich zkoumaji pomoci rozsah-
lych zafizeni samotné pocétky vesmiru. CERN je umistén zapadné od Zenevského
jezera; provozuje mnoho zafizeni rozprostirajicich na tizemi Svycarska a Francie.
NejduleZitéjSi systémy, jako je napfiklad nejvétsi a nejvykonnéjsi urychlovaé ¢astic

VYZVA

Shromazdovat, ukladat a distribuovat

data potfebna pro provoz nejvétsiho

svétového urychlovace Castic

na svété LHC (Large Hadron Collider), jsou pod zemi. LHC je vybudovan v kruho- vyzaduje vikonny, Skalovatelny a cen-
vém tunelu o prdméru 27 km a je zatim posledni z nékolika linedrnich a kruhovych tralizovany monitorovaci systém.
urychlovaéti CERNu. BESENI

. N ) ERN vugivé k 285t optimélni
V tunelu LHC urychluje elementarni ¢astice — protony nebo tézké iony - vice CERN vyutiva k zajisténi optimaini
ne7 tisicovka supravodivych magnet, z nichz kazdy méfi patnact metri. Céstice
krouzi tunelem ve vakuu a zrychluji az na 99,99 procent rychlosti svétla. V teto rych- i proker instaiovany na separétnim

losti jsou Eastice navedeny proti sobé a jejich srazka je na zlomek vtefiny doprovaze-  serveru.

dostupnosti cluster dvou brokerd

Progress SonicMQ; cely cluster fidi
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na uvolnénim extrémné vysoké energie. Pfitom nastavaji fyzikalni podminky obdobné ~ PRINOSY

tém, které panovaly bezprostfedné po zrodu vesmiru — tzv. Velkém tfesku. SonicMQ nyni poskytuje spolehlivou
pater pro celou technickou
Pro provoz této obrovské vyzkumné laboratore a jejich védeckych systémi infrastrukturu CERNu. VSechny
je zapotfebi velmi sloZita technické infrastruktura. Patfi do ni i zdroje energie — LHC informace z monitorovacich systému

spotiebuje tolik elektfiny jako véechny domécnosti v Zenevé dohromady. Energie je
potfeba pro ventilaci podzemnich systémd, chlazeni ultravodivych magnet, vysoce

jsou prostfednictvim tohoto kanalu

rozesilany do pfislusnych klientskych

systémdi.

vykonné vakuové pumpy, vodni pumpy, klimatizaci, pozarni hlasice, komunikacni
systemy atd.

Okolo 25 000 jednotlivych méficich bodl pfipojenych k vice nez 100 systémim
technickeé infrastruktury generuje denné okolo 1,3 milionu jednotlivych informacnich
poloZek. V plném provozu stoupne pocet systému na 150 a pocet méficich bodd
a informacnich poloZek se zdvojnasobi.

Tato sloZita infrastruktura je nepfetrzité monitorovana centrem CCC (CERN
Control Centre), které bylo pro potfeby LHC vybudovano ve francouzské ¢asti CERNu
u méstecCka Prévessin. Monitorovana data jsou shromazdovana, vyhodnocovana,
ukladana a distribuovana pomoci systému pro monitorovani technické infrastruktury
TIM (Technical Infrastructure Monitoring). Pomoci TIM je mozné kdykoli online
kontrolovat stav jakéhokoli zafizeni — vakuové pumpy, relé nebo ventilu. Informace
o infrastrukture jsou uloZeny zcela oddélené od ,fyzikalnich dat* a vysledku
experimentu — pro tyto i¢ely CERN spravuje samostatné IT systémy v oddéleném
fidicim centru.

MONITORING POMOCI TIM

Informace ziskavané z infrastrukturnich systému jsou v TIM slouéeny a po-
skytovany uzivatelim prostrednictvim grafického uzivatelského rozhrani s jednotnym
vzhledem. Zurnalovaci systém integrovany v TIM automaticky uklada vybrana data
pro dalsi vyhodnoceni a naslednou kontrolu, coz je velmi uzite¢né v pfipadé vazného
selhani jednotlivych zafizeni.

TIM navic automaticky informuje centralni vystraznou sluzbu LASER
(LHC Alarm Service) o problémech s technickou infrastrukturou, které mohou mit vliv
na provoz rliznych jinych sluzeb. Celkem TIM obsahuje okolo 20 000 definic situaci
potencialniho selhani.
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,TIM shromazduje data z mnoha riznych Siroce distribuovanych systéma a také
t&mto systémum zasila fidici instrukce,” vysvétluje Jan Stowisek, inzenyr CERNu
odpovédny za chod TIM systému. ,,Proto jsme implementovali mechanismus flexibilni-
ho sbéru informaci, ktery pracuje s velkym poctem rdznych protokoll a ktery mdze byt
podle potfeby rozifen i o dalsi protokoly.*

CERN zacal implementovat TIM v roce 2003 s vyuZitim J2EE, protoZe mnoho
systém( CERNu jiz bylo na této technologii zalozeno. VyuZitim podobnych hardwaro-
vych a softwarovych platforem pro rizné systémy se vyrazné snizily naklady na jejich
technickou podporu.

Pro svou komunika¢ni infrastrukturu vyuziva TIM messagingovy middleware
SonicMQ od Progress Software. JMS je asynchronni feSeni pro pfenos zprav, které je
lépe vybaveno pro feSeni probléml vyskytujicich se pfi provozu TIM nez propojovaci
feSeni zaloZena na client-server, jako je RMI. Jde o jediny komunikacni protokol mezi
vrstvami slouzicimi pro sbér dat, jejich zpracovani a distribuci. ,JMS také umozriuje
tyto vrstvy jasné oddélit, coz znamend, Ze implementace jedné vrstvy je nezavisla na
implementaci dal$ich systémovych komponent,” vysvétluje Jan Stowisek. ,Diky tomu
je udrzba velmi pohodina. Mizeme napfiklad provadét udrzbu aplikacniho serveru bez
nutnosti restartovat kteroukoli z klientskych aplikaci. JMS se také vyuziva pro komuni-
kaci s vystraznym systémem LASER.

VYSOCE DOSTUPNA KOMUNIKACNI INFRASTRUKTURA

Plvodni prototyp TIM zaloZen na messagingovém middlewaru Open JMS
a aplikanim serveru JBoss. CERN v3ak potfeboval vysoce spolehlivé a vysoce
vykonné feSeni, které bude schopné zpracovat velké objemy dat.

Navic vzhledem ke znaénym investicim by selhani Fidicich systémd mohlo mit
vazneé nasledky a vyustit do podstatnych finan¢nich vicenakladu. Pro takové nékladné
systémy jsou neplanované vypadky neakceptovatelné, protoze neni myslitelné, aby
fyzici z celého svéta, ktefi pfijedou do CERNu pouze na nékolik dni, nemohli v této
dobé pracovat na svych experimentech.

LJ1estovali jsme SonicMQ a pfesvédCili jsme se o jeho schopnosti zajistit dostup-
nost dat, zejména s ohledem na clustering a vyrovnavani zatéze, i o jeho flexibilnich
moznostech konfigurace,” uvadi projektova manazerka CERNu Anna Suwalska.
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,Bé&hem nasich testd a v pribéhu nasledného navrhu celého feSeni jsme také od lidi
z Progress Software dostali skvélou technickou podporu.*

Pro zajisténi optimalni dostupnosti dnes TIM ve své provozni konfiguraci vy-
uziva cluster dvou broker SonicMQ. Treti broker instalovany na separatnim serveru
cluster fidi. Aplikacni servery TIM a JMS brokery jsou provozovany na serverech HP
Proliant. Pro pfipad selhani jednoho ze dvou primarnich server( je pfipraven dalSi
zalozni server.

Pro TIM je velmi dilezita i Skalovatelnost messagingového feseni. Po nasazeni
LHC do provozu vyrazné stoupl objem zpracovavanych dat. Podle potfeby je proto
mozné pfidavat do infrastruktury TIM dalSi servery.

SonicMQ nyni tvofi patef systému TIM a je vyznamnou soucasti technické
infrastruktury. Touto sbérnici protékaji znacné objemy rozmanitych informaci, které
jsou distribuovany riiznym klientskym systémam. ,ReSeni je velmi flexibilni,* podotyka
manazer provozu technické infrastruktury Peter Sollander.

,Uspé&éné nasazeni systémd TIM a LASER ukazuje, Ze technologie J2EE ne-
musi slouZit pouze aplikacim pro e-commerci, ale je vhodna i pro fizeni primyslovych
procesU,” shrnuje Jan Stowisek.

CERN

Organizace CERN (European Organisation for Nuclear Research) byla zalo-
Zena v Zenevé 29. zafi 1954 a v souéasnosti ma 20 &lenskych statd. CERN zamést-
nava pres 3000 lidi a je nejvétsSim vyzkumnym ustavem Céasticové fyziky na svété.
Kromé toho se na vyzkumech podili dalSich 6000 védcu z celého svéta. Vysledky
experimentd slouZi pfedevsim zékladnimu vyzkumu a rozvoji fyzikalnich teorii.
www.cern.ch

PROGRESS SONICMQ

e

SonicMQ je nejrobustnéjsi a nejspolehlivéjsi messagingovy systém podnikové
tfidy. Kromé neporovnatelné dostupnosti a vykonnosti je vybaven i silnymi moznostmi
spravy a je dostatecné Skalovatelny pro potieby velkych a komplexnich implementaci
v podnicich. SonicMQ zaruCuje nepretrzitou dostupnost diky své patentované architek-
tufe Sonic Continuous Availability Architecture™. Dynamicka smérovaci architektura
spolu s pokro€ilymi clusterovymi technologiemi zajistuiji velkou flexibilitu pfi rozSifovani
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instalaci SonicMQ. Ridici a implementaéni infrastruktura vytvorena pomoci SonicMQ
vyrazné zjednodusuje €innosti spojené s provozem kriticky duleZitych podnikovych
komunika¢nich systému a snizuje celkové naklady. Obsahla podpora autentiza¢nich,
autorizaénich a Sifrovacich funkci udrzuje bezpecnost zprav a systému — a to jak pfed
firewallem, tak za nim.

PROGRESS SOFTWARE

Progress Software Corporation (Nasdag: PRGS) dodava software pro zjednoduseni a urychleni
vyvoje, provozu, integrace a spravy podnikovych aplikaci. Nadim cilem je maximalizovat vyhody
plynouci z automatizace zpracovani informaci a zarove minimalizovat celkové naklady na
vlastnictvi potfebnych nastrojl.
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