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Podnikova sbérnice sluzeb ESB (Enterprise Service Bus) je relativné
novou kategorii na trhu technologii integracniho middlewaru. Poprvé
se objevila v roce 2002 a dnes predstavuje velmi zdafilou
implementaci servisné orientované integrace - jednoho ze smérd
servisné orientované architektury SOA (Service Oriented
Architecture).

SOA jako takovéa neni, nemdZe a nikdy ani nebude standardem. Jeji podoba z&visi
na konkrétni implementaci konkrétniho produktu daného dodavatele softwaru.
Kazdy z téchto dodavatell pak nabizi v rdmci ptislusnych standardl ur¢itd vylepgeni
¢i rozsireni, ¢im se tyto ,standardy" stavaji vzajemné nekompatibilnimi a vytvari se
tak prostor pro vyzvy v integraénich projektech. Piiklon vét&iny dodavatell

softwaru ke konceptu ESB (resp. k produktiim takto nazvanym) pak naznacduje,
kudy se SOA bude dale ubirat.

Hlavnim cilem ESB je spolehlivé realizovat a koordinovat interakci
(mezi)podnikovych aplikaci a procesl. Mezi jeji hlavni pfednosti patfi schopnost
technologicky podporovat podnikani v redlném case (Real Time Enterprise), velka
flexibilita pfi implementaci zmén a schopnost inkrementdlniho a distribuovaného
nasazeni. Zaroven jde o nizkonakladovou (low-end) alternativu komplexnich sad
integrac¢nich brokerd, ktera sice nabizi o néco méné funkcionality, zato v&ak
jednoduseji a za méné penéz.

Java Business Integration

Koncepty podnikovych sbérnic sluzeb (ESB) se vzajemné velmi liSi. Nékteré maji
blize spisSe k aplikacnimu serveru (Oracle, BEA), nékteré predstavuji inteligentni
vrstvy nad MOM produkty (Sonic, Fiorana), nékteré jsou Cisté orientované na
webové sluzby (Systinet, Cape Clear).

Dal$i odlidnosti mtZe byt instanéni prostiedi pro provoz sluzeb, které u nékterych
poskytovateld predstavuje odleh&eny kontejner (light-weight container). Nenf to
nutnou podminkou, ale kontejnery téchto ESB poskytovateld jsou vesmés tvoreny
v prostredi Java, které tak vlozenym sluzbam poskytuji hostitelské virtualni stroje
JVM (Java Virtual Machine). Prostifedi kontejneru nabizi viozené
sluzbé&/sluzbam/procesim vedkeré nizkolroviiové sluzby, které by jinak vyvojafi
museli pracné&, zbyte¢né a opakované implementovat (napf. oSetfeni transakci,
sprava stavu, sprava vldken, sdileni zdrojd).

V roce 2005 dokoncila skupina dodavatelt (mezi jinymi BEA, Borland, Cap Gemini,
JBoss, Nokia, Oracle, SAP, Sonic Software, Sybase, Tibco, Vignette a dalsi) vedena
Sun Microsystems specifikaci JBI (Java Business Integration), kterd ESB formalné
zastreSuje jako rozsifeni J2EE.

Java Business Integration 1.0 je dobrym standardizacnim prvkem na jinak
nejednotném poli na Javé zalozenych ESB. Predstavuje sadu specifikaci pro tyto



odlehcené kontejnery sluzeb, poskytuje jmenné prostory pro adresovani sluzeb
odstinéné od fyzickych adres, poskytuje spravni ramec (typicky JMX) a pouziva
normalizovany XML format pro interni asynchronni vymeénu zprav mezi sluzbami.

Je vsak dobré si uvédomit, ze JBI je ohraniceno jednim JVM a predstavuje tak spise
hub-and-spoke architekturu (hvézdicova topologie). Neni tedy navrzeno jako
nahrada nebo konkurent tém ESB, které dokazi své sluzby a procesy geograficky
rozprostfit pres vice JVM a vice fyzickych strojd. JBI navic umozfiuje jednotlivym
kontejnerim komunikaci pfimo mezi sebou (mezi vstupnimi/vystupnimi body
vloZenych sluZeb), coz mize znamenat hrozbu ztraty kontroly a pfehledu nad
celkovym tokem XML zprav.

JBI je zaloZena na Fadé standard( pro Javu a webové sluzby véetn& WSDL, XML,
JAX-RPC (resp. WS-I Basic Profile 1.1) a mlze byt implementovana jak v J2SE tak
J2EE. Prijeti JBI by mélo podpofit ekosystém vyménitelnych, interoperabilnich a
dodavatelsky neutralnich integra¢nich komponent. To by mohlo byt impulsem pro
model, v kterém by se komponenty tretich stran mohly vcelku jednoduse zapojovat
a orchestrovat v ramci ESB, a také impulsem ke vzniku trhu s témito
komponentami.

JBI komponenty jsou rozdéleny do dvou typd, pfi¢emz oba typy mohou hrat role
jak poskytovatele, tak konzumenta sluzeb:

o Service Engines (SE), které vykonavaji provozni logiku a transformacni sluzby
pro ostatni komponenty a zarovern mohou tyto sluzby samy konzumovat. SE
mohou integrovat na Javé zalozené aplikace a ostatni zdroje s programovacimi
rozhranimi Java API.

¢ Binding Components (BC) poskytujici JBI kontejneru konektivitu pro externi
sluzby - komunikacni protokoly nebo sluzby poskytované jinou aplikaci. BC
mohou integrovat aplikace a ostatni zdroje, které Java API nemaji.

Komunikacni protokoly

Z pohledu podporovanych komunikaénich protokold, pomoci nichZ je mozné se
k ESB pripojit, Ize ESB rozdélit na:

¢ Jednoprotokolové - zamérené pouze na podporu webovych sluzeb
(SOAP/HTTP/S). Tyto ESB se také oznacuji jako Web Services Brokers (WSB).
Jednim z nejznédmé&jsich dodavatell WSB je firma Systinet (nyni souc¢ast
spole¢nosti Hewlett-Packard).

« Viceprotokolové - &m vice komunikaénich kanall-protokoll ESB nabizi
(SOAP/HTTP, XML/HTTP/S, XML/HTTP-D, JMS a dal&i protokoly), tim dava
integratorlm vé&tsi pruZnost pfi zvazovani konkrétni volby. Analytikové davaiji
mnohem vétsi Sance na rozsifeni pravé viceprotokolovym ESB.

Ani viceprotokolova ESB vSak nepokryje vsechny protokoly, které jsou pfi integraci
podnikovych aplikaci a systémd potfebné. Dodavatelé ESB proto nabizeji rdzné
specializované adaptéry. Na adaptéry je mozné nahlizet jako na middleware pro
middleware. Existuji stovky rdznych adaptérd pro velké aplikaéni baliky (SAP,
SIEBEL atd.), rGizné B2B adaptéry (EDI, SWIFT atp.), adaptéry pro transakéni
systémy (CICS, Tuxedo aj.), databazové adaptéry apod.

Komunikace byva zpravidla feSena tak, ze adaptér smérem k ESB nabizi néktery ze
jejich standardnich protokoll (viz vy$e) a smérem k integrované aplikaci/systému
jemu nativni komunikacni protokol. Adaptéry predstavuji velmi kvalitni, spolehlivy,



ale nutno dodat také velmi drahy middleware c¢asto fadové presahujici cenu
samotné ESB.

Dodavatelé ESB si zpravidla nevyrabéji tyto specializované adaptéry sami, ale
vyuzivaji partnerstvi se treti stranou. Asi nejuzivanéjsim v této oblasti je partnerstvi
se spolec¢nosti iWay Software, kterd ma ve svém portfoliu vice nez 200 takovych
adaptérd.

Vrstvy ESB

ESB kombinuje nékolik relativné samostatnych technologii. Tou aplikacné
nejspodnéjsi vrstvou je messaging. Ten tvofi komunikacni patef, ktera fyzicky
manipuluje se zpravami ¢i dokumenty a je fizena pravidly definovanymi ve vrstvach
vyssich (smérovani apod.).

Zakladni vrstvou ESB je framework umoznujici vytvaret, distribuovat, spoustét,
komponovat a spravovat sluzby. Pfedmétem zajmu je zde sluzbami Fizena vyména
bezstavovych dokumentd.

Nadstavbovymi vrstvami jsou BPM (Business Process Management), ktera
umozfiuje vyménou stavovych dokumentd vytvaret, spoudtét, monitorovat a
sladovat business procesy, a BAM (Business Activity Monitoring) doplnény o
auditing a zurndl. Z pohledu ESB je tato vrstva sluzbou umoznujici generovat,
zachytavat, zpracovavat, uchovavat a prezentovat udalosti ¢i metriky nizsich
vrstev.
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Obr. 1: Princip fungovani podnikové sbérnice sluzeb



Jak funguje ESB

Podnikova sbérnice sluzeb ESB spojuje a zprostfedkovava vSechny komunikace a
interakce mezi sluzbami. Zaroven dovoluje sluzby a procesy rychle ménit, snadno
je pfipojovat, zviditelnit a Fidit. Protoze ESB ma znacny vliv na naklady spojené

s vyvojem a provozem daného podnikového systému, je Ucelné dobfe porozumét
jeji strukture a funkcim.

Schéma na obr. 2 ukazuje pfiklad architektury SOA pouzité pro integraci a mediaci
vicekanalového finan¢niho kapitédlového procesu. Jde o kombinaci jiz existujicich
(legacy) systémuU opatfenych rozhranim, diky némuz funguji jako sluzby, a nové
vytvorenych sluzeb.
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Obr. 2: Priklad SOA aplikace pro financ¢ni obchodovani vyuzivajici ESB.

Ze schématu je patrné, Zze objednavka z burzy je nejprve zpracovana sluzbou pro
spravu objedndvek. Poté prochazi transformaci dat, aby vyhovéla pozadavkdm
kapitalového systému, a ovéfenim, zda vyhovuje ptislusnym predpisim a
vyhlaskam (sluzba pro zajisténi shody). Dale je zpracovana sluzbou pro zpracovani
obchodu a poté dojde k samotnému prevodu finanénich prostiedkl. Nakonec je
objednavka zapsana jako dokoncena transakce zurnalovou sluzbou. Pfitom nejde o
jednu integrovanou aplikaci - cely proces je vykonavan jako sekvence
heterogennich procesnich krok{ koordinovanych infrastrukturou ESB.

V tomto pripadé poskytuje sbérnice ESB konektivitu a smérovani toku dat mezi
sluzbami, transformuje XML data, ¢imz umozfuje komunikaci sluzeb s rozdilnymi
rozhranimi, a zajistuje posloupnost vykonavani jednotlivych sluzeb tak, aby
odpovidala danému podnikovému procesu.

Sluzby, komunikace a mediace

Jednim z prikopnikd ESB je spole¢nost Progress Software, kterd kromé& produktové
realizace (Sonic ESB) také formalizovala popis jejich funkci pomoci schémat
zalozenych na standardizovaném modelovacim jazyku UML (Unified Modeling
Language). UML Class schémata slouzi k architektonické definici ESB, ktera je


http://www.uml.org/
http://www.uml.org/

uZite¢na pro porozuméni principim ESB a diskuzi s podnikovymi SOA architekty. Na
obr. 3 je UML Class schéma s prehledem ESB struktur podporujicich sluzby,
komunikaci a mediaci (tj. zpracovani zprav na sbérnici).
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Obr. 3: Piehled architektonickych prvkd pro sluzby, komunikaci a mediaci

ESB sluzby

ESB sluzby (levd ¢ast schématu na obr. 3) mohou byt rlznych typd. Typické ESB
sluzby pro mediaci jsou: transformace XML, smérovani podle obsahu (Content-
Based Routing) a uzivatelsky definovana mediace (User Defined Mediation). Sluzba
transformace XML provadi datovou konverzi z jednoho XML dokumentu do druhého
podle specifikace XSLT. Sluzba smérovani podle obsahu Fidi prenos zprav ke
koncovym boddm jinych sluzeb, pri¢emz se fidi nastavenymi smérovacimi pravidly.
Sluzba uzivatelsky definované mediace vykonava funkce jako zurnal nebo
uzivatelsky definované validace, které dopliuji zakladni procesni logiku. Procesni
(business) sluzby pro provadéni zakladni procesni logiky spojuje uzZivatelsky
definovana ESB sluzba.

ESB sluzby vykonavaji svou ¢innost v ramci ESB kontejneru. Tento kontejner slouzi
k vytvoreni instanci ESB sluzeb a poskytuje rozhrani pro jejich spravu. Umoziiuje
také spravu komunikaénich protokoll a kvdli lepsi $kalovatelnosti dovoluje
vykonavat sluzby vice vlakny. Standardné také umoznuje vykonavat distribuované
procesy.



PFipojené procesni sluzby

PFipojené sluzby (prava Cast schématu na obr. 3) vykonavaji procesni logiku
aplikaci integrovanych pomoci ESB. Mezi typy procesnich sluzeb patfi webové
sluzby, prevzaté (legacy) systémy, aplikace zalozené na JMS (Java Message
Service) a vSechny druhy aplikaci provozovanych na aplikacnim serveru. VSechny
typy procesnich sluzeb mohou prostfednictvim ESB navzajem komunikovat a s ESB
sluzbami vykonavat mediaci.

Napriklad sluzba pro spravu objednavek na obr. 3 je pfipojena sluzba, ktera se
spojuje pomoci HTTP pfipojeni. Naproti tomu sluzba pro zajisténi shody, sluzba pro
zpracovani obchodu a sluzba pro prevod prostiedkd jsou procesni sluzby, které byly
spojeny s ESB pfimo jako uZzivatelsky definované ESB sluzby.

Komunikace a ESB procesy

Prostiedni ¢ast schématu na obr. 3 znazorfiuje klicovou schopnost procesnich i ESB
sluzeb komunikovat a vykonavat ESB proces - sekvenci krokd aktivujicich sluzby
nebo jiné ESB procesy. Kapitalovy proces na obr. 2 je pétikrokovym ESB procesem.

ESB sluZzba zasila a pfijima zpravy prostiednictvim odkaz( na koncové vstupni a
vystupni body ESB sluZeb ¢&i ESB procesl. Naptiklad ESB sluzba (jako je sluZba pro
zajisténi shody na obr. 2) mdZe nastavit svlj vystup tak, aby odkazoval na vstupni
koncovy bod dalsi sluzby (v nasem ptipadé Sluzby pro zpracovani obchodu), ktera
tyto zpravy prijme. Alternativné mohou koncové body ESB odkazovat na jiny ESB
proces.

ESB proces je definovan ESB itinerafem obsahujicim sekvenci procesnich krokd.
Kazdy procesni krok mize vyvolat jednu (nebo nékolik) ESB sluzeb, jinych ESB
procest nebo externi webovou sluzbu. ESB itinerar je dorucovan spolu s prisludejici
ESB zpravou, ¢imz vznika kompletné distribuované a zaroven velmi spolehlivé
prostiedi pro zpracovani ESB procesu. Neexistuje v ném zadny centralni engine pro
provadéni itinerafe - kazdy ESB kontejner mize samostatné zpracovat ptislugny
krok v ESB itinerari a smérovat nasledujici krok. Tim je zajisténo jak efektivni
vykonavani procesnich krok( bez nutnosti komunikovat s centralou, tak
spolehlivost, protoZe zpracovani mize pokracovat, i kdyZz dojde k urcitym
vypadkim konektivity.

U kazdé ESB sluzby mize dojit ke zmé&né jejiho vstupniho a vystupniho bodu bez
toho, aby doslo ke zméné jejich implementace.

Koncovy bod ESB umoziiuje ESB sluzbam zasilat a dostavat zpravy se
specifikovanou QoS (Quality-of-Service) - napfiklad , best effort" nebo "guaranteed,
once-and-only-once". Pfipojeni rozpozna, ktery podptrny kanal zprav je pouZity
koncovym bodem ESB pro propojeni s procesni nebo ESB sluzbou. Tento kanal
zprav mize pouZivat nativni ESB propojeni nebo miZe pro externi systémy vyuzit
webovou sluzbu, propojeni JMS nebo adaptér JCA (J2EE Connector Architecture).

ESB propojeni vyuziva uzivatelsky konfigurovatelnou asynchronni a synchronni
sémantiku véetné , publish-and-subscribe", ,send-and forget" a ,request-reply".
ESB propojeni mezi sluzbou pro spravu objednavek a kapitdlovym procesem

v prikladu na obr. 2 je request-reply webové sluzby. Pokud procesni nebo ESB
sluzba potiebuje zménit zplsob, kterym se pfipojuje, miZe toho dosahnout, aniz
by bylo nutné ménit jeji implementaci. V pfipadé€, Ze sluzby vyzaduji odlisné typy
propojeni, poskytuje ESB mediaci mezi odliSnymi protokoly.



Ttrida ESB zprdv spolu se zasilaci a pfijimaci vazbou mezi koncovymi body vytvareji
zakladni strukturu k tomu, aby jedna sluzba mohla poslat zpravu druhé ESB sluzbé
prostiednictvim dispeCera ESB sluzeb. Dispecer spravuje zasilani a pfijimani ESB
zprav mezi ESB sluzbami a externimi koncovymi body - ve schématu na obr. 3
realizuje Sipky mezi jednotlivymi procesnimi kroky. Tento dispecer také spravuje
ESB procesy.

Pro ESB sluzby a ESB procesy mohou byt vytvareny standardizované definice WSDL
(Web Services Definition Language). To dovoluje pouZiti standardnich nastrojd a
integraci s dalsimi komponentami infrastruktury SOA, jako je registr UDDI.
Napfiklad v obr. 2 je cely kapitalovy proces vystaven jako webova sluzba.

Takovy zplsob implementace ESB sluZeb, mediace a propojeni s procesnimi
sluzbami ma nasledujici prednosti:

e akceschopnost podniku diky bohaté podpofe mediacnich sluzeb véetné XML
transformace a zabudované podpory distribuovanych ESB procesu,

e moznost $irokého vyuziti mnoha druh( procesnich sluZzeb a komunika&nich
o . ’ ’ . ’ o
protokolld; integrace heterogennich plvodnich elementd i novych prvkd
webovych sluzeb,

« distribuované vykonavani procest, vykonnost a spolehlivost i ve vysoce
distribuovanych nasazenich.

Zivotni cyklus ESB

Konkrétni implementace sbérnic ESB obvykle disponuji bohatou podporou celého
Zivotniho cyklu sluzeb umoznujicich vyvoj, zavadéni a fizeni. Obr. 4 ukazuje UML
Class diagram s prikladem nékterych klicovych struktur této podpory.

Diagram je rozdélen do tfi Casti, které znazornuji migraci ESB sluzeb od vyvojovych
systémuU pres systémy pro zkoudeni a testovani aZ k distribuovanému produkénimu
prostfedi. DUleZitym poZadavkem je, aby prakticka realizace umozriovala tento
prechod uskutecnit co mozna nejsnaze a bez chyb.
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Obr. 4: Prvky Sonic ESB pro vyvoj, zavadéni a spravu ostrého provozu ESB

Vyvojové systémy

Vyvojové systémy jsou znazornény v levé ¢asti obr. 4. Horni ¢ast této Casti
zobrazuje vyvojarské nastroje, zatimco spodni ¢ast oznacena Vyvojova ESB
definuje zdkladni komponenty ESB infrastruktury, které jsou vyuzivany v kazdé fazi
Zivotniho cyklu ESB od vyvoje pres zkouseni a testovani az k ostrému provozu

v produkénim prostredi.

Samotné pracovni prostiedi vyvojare (Workbench) poskytuje sadu ndstrojd pro
vyvoj a zavadéni ESB vcietné tvorby na miru Sitych implementaci pfislusného typu
ESB sluzeb. Takovym typem zakaznické ESB sluzby by mohla byt napfiklad
zurnalova sluzba z obr. 2 znazoriujiciho pfiklad SOA aplikace pouzité pro integraci
a mediaci vicekanalového finan¢niho kapitalového procesu.

Pomoci sady editorl zdroji (Resource Editors) a v souladu s vyvojaiskymi
prostiedimi tfetich stran a standardizovanymi vyvojarskymi prostfedimi pak mohou
vyvojati vytvaret soubory zdrojd (Resource Files), které jsou uchovavany v GloZisti
ESB (konfigura¢nim ulozisti).

Workbench obsahuje i konfiguracni soubory potfebné pro projekt vyvoje specifické
sluzby vyuzitelné v kompozitni nebo ESB aplikaci. V ptikladé obchodovani by mezi
né patfily soubory popisujici ESB proces a jeho WSDL soubor, které Ize vyuzit



k vystaveni procesu jako webové sluzby. Kromé jinych zdrojovych soubord by mohl
také obsahovat implementaci zurnalové sluzby.

Cim vice editord maji vyvojafi k dispozici, tim snaze mohou zvlddnout navrh a
vyvoj ESB. Editor ESB procesu (ESB Process Editor) mize pomoci pFi vizualni
tvorbé a editaci definic podnikového procesu se vzajemnym provézanim rliznych
ESB sluzeb. Editor XSLT slouzi pro vytvareni XSLT Stylesheetu definujiciho XML
transformaci a editor smérovacich pravidel (Routing Rules Editor) je uréen pro
tvorbu konfigura¢niho souboru vyuzivaného sluzbami smérujicimi zpravy podle
obsahu.

Konzola pro fizeni vyvoje poskytuje spravni ramec pro konfiguraci SOA
infrastruktury pro ESB sluzby, ESB kontejnery a podporujici prvky
multiprotokolového komunikacniho serveru. Ridici konzola umoznuje konfiguraci
novych instanci ESB sluZeb a ESB kontejnerl a dovoluje tak snadny pFistup
~configure-and-go" ke spravé SOA infrastruktury. Pouzitim této konzoly by
napriklad ESB propojeni mezi vSemi sluzbami v obchodovacim procesu na obr. 2
mohlo byt nastaveno na stav ,once-and-only-once" jako prevence ztraty jakékoli
zpravy.

Zkusebni a testovaci systémy

Zkusebni a testovaci systémy spolu s nastroji pro zavadéni zobrazuje stfedni ¢ast
obr. 4. Nastroj pro zavadéni (Deployment Tool) slouzi k realizaci pfechodu
konfiguraci z vyvojového prostredi pres zkuSebni a testovaci prostfedi az do
provozniho prostredi.

Vybrané zdrojové soubory a konfigurace jsou prevadény vytvarenim docasnych
archivnich soubord a vyuzitim souboru pro mapovani zavadéni (Deployment Map
File) umoZfiujiciho mapovani parametr( sluzeb a messagingu tak, aby v cilovém
prostfedi, kde se nastaveni kvality sluzeb, bezpecnostni pravidla a ESB adresy
mohou liSit, pracovaly spravné. Schéma ukazuje postup a zavadéni konfiguraci
Z vyvojové adresarové sluzby do adresarové sluzby pro zkouseni a testovani.

Produkcni systémy

Zavadéci nastroje jsou také vyuzity k postupu a nasazovani ESB konfiguraci ze
zkuSebni a testovaci adresarové sluzby do produkéniho ESB Ulozisté. Produkéni
systémy jsou znazornény v pravé casti obr. 4.

Ridici konzola slouzi k umistovani ESB kontejnerl a jejich konfigurovanych sluzeb
do rliznych distribuovanych systémd, v nichZ jsou zavedena pfisluénd pravidla
interakce, transportni vazby a bezpecnostni pravidla pro komunikacni vrstvu.

ESB poskytuje vysoce spolehlivou podporu distribuovanych systémd. Pro
poskytovani lokalnich kopii konfiguranich soubord vyuZivanych ESB kontejnery a
ESB sluzbami vykonavanymi v distribuovanych systémech se vyuziva cache ESB
Ulozisté. Distribuované systémy tak mohou byt zaroven vysoce vykonné i spolehlivé
a navic mohou byt v nepretrzitém provozu i v okamziku, kdy centralni systémova
adresarova sluzba neni k dispozici nebo je nedostupna. Stejné prostredi je

k dispozici také v prostfedich pro zkouseni a testovani, resp. pro vyvoj (neni
znazornéno ve schématu).



Provoz vice rliznych distribuovanych systémd v ESB umozfiuje $kalovat kapacitu
ESB sluZeb na vice stroju a mist. Kazdy distribuovany systém sdili stejnou
konfiguraci pro reporting selhani a posilani stavovych hodnot zpét na Fidici konzoli.

Pokud by mezi kterymikoli dvéma kroky uvedeného procesu financ¢niho obchodovani
bylo potfeba narazové zvysit vykonnost aplikace, dala by se transformacni sluzba
replikovat na vice exekuénich strojl a tyto stroje by se zapojovaly pfi &pi¢kovych
zatizenich.

Administrator pouziva ESB sluzby a ESB procesy k automatickému osetfeni chyb a
upozornéni ve stylu SOA, vyuziva tak stale stejnou ESB infrastrukturu. Napfiklad

v pfipadé chyby v procesnim kroku zajistovaném sluzbou pro zajisténi shody
obchodniho procesu s predpisy a vyhlaskami (viz obr. 2), Ize koncovy bod této
sluzby pro normalni chybu konfigurovat tak, aby sméroval chybu zpét k zadateli

s vyuzitim sémantiky reply-to. Alternativné by mohl byt definovan separatni proces
pro vyjimku, na jehoz vstupni koncovy bod by byla chyba poslana.

Vyhody popsaného pfistupu

Vyhody popsaného pristupu k implementaci vyvoje, zavadéni a fizeni ESB spocivaji
zejména v tom, ze:

« bohatd sada vyvojovych a Fidicich ndstrojd umoZfiuje snadné nasazeni zplsobem
~configure-and-go",

e vyvojové nastroje poskytuji podporu zivotniho cyklu ESB a umoznuji
automatizované mapovani konfiguraci a pohyb implementaénich prostiedkd
z vyvojového prostredi pres zkusebni a testovaci prostfedi do produkéniho
prostredi,

e distribuované provadéci prostfedi véetné vytvareni lokalnich kopii metadat
umoznuje provoz vysoce vykonnych, Skalovatelnych a nepretrzité dostupnych
7 ]
systemu.
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